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FESTO AG & Co, 73734 Esslinqen 
Klappankerventil 



Die Erfindung betrifft ein Klappankerventil, mit einem An- 
triebsteil, das ein Antriebsteil-Gehause aufweist, in dem ei- 
ne Elektromagneteinheit mit Eisenkern und Spule angeordnet 
ist, mit einem an dem Antriebsteil befestigten Steuerteil, 
das ein Steuerteil -Gehause aufweist, in dem eine durch das 
angesetzte Antriebsteil abgedeckte Steuerkammer ausgebildet 
ist, in der sich ein schwenkbeweglich gelagerter Klappanker 
befindet, der abwechselnd eine am Antriebsteil ausgebildete 
und von einem ersten Ventilsitz umschlossene erste Ventildff- 
nung und eine am Steuerteil -Gehause ausgebildete und von ei- 
nem zweiten Ventilsitz umschlossene zweite Ventilof f nung 
freigeben oder verschlieBen kann, und mit einer die erste 
Ventilof f nung umgebenden Aufnahmevertiefung im Antriebsteil, 
die eine den Klappanker in eine die zweite Ventilof f nung ver- 
schlieSende Grundstellung vorspannende Ruckstellf eder ent- 
halt . 

Bei einem aus der DE 3346290 C2 bekannte Klappankerventil 
dieser Art ist eine Elektromagneteinheit stirnseitig in ein 
Antriebsteil-Gehause eingesetzt, wobei sie mit einem Flansch 
ihres Spulenkorpers an der Aufienflache des Antriebsteil - 
Gehauses anliegt. An den Flansch des Spulenkorpers ist ein 
eine Steuerkammer def inierendes Steuerteil angesetzt, in des- 
sen Steuerteil -Gehause ein schwenkbeweglicher Klappanker un- 
tergebracht ist. Der Klappanker kann abwechselnd zwei Ventil- 
of fnungen freigeben oder verschliefien, deren eine am Flansch 
des Spulenkorpers und deren andere am Steuerteil -Gehause aus- 
gebildet ist. Eine in einer Vertiefung des Spulenkorpers sit- 
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5 zende Riickstellf eder beaufschlagt den Klappanker in Richtung 
einer die am Steuerteil-Gehause vorgesehene zweite Ventiloff- 
nung verschliefienden Grundstellung. An die dem Antriebsteil 
entgegengesetzte Seite des Steuerteil-Gehauses ist eine An- 
schlussplatte angesetzt, die iiber mit den Ventilof f nungen 
10 kommunizierende Anschlus splat tenkanale verfiigt und die 

gleichzeitig als Deckel zum Verschliefien der Steuerkammer 
f ungiert . 

Das bekannte Klappankerventil setzt sich aus einer Vielzahl 
15 von Bauteilen zusammen und erfordert eine aufwendige Herstel- 
lung, was relativ hohe Kosten nach sich zieht. 

Die DE 19505233 C2 beschreibt ein Klappankerventil , das fiber 
ein zweiteiliges Gehause verfugt. Die beiden Teile des Gehau- 

20 ses definieren eine Fluidkammer, in der ein schwenkbewegli- 
cher Klappanker angeordnet ist. Ein aus einem Eisenkern und 
einer Spule bestehender Elektromagnet ist in einem der beiden 
Gehauseteile befestigt. Durch eine in einer Auf nahmevertie- 
fung des einen Gehauseteils aufgenommene Riickstellf eder wird 

25 der Klappanker in eine Grundstellung vorgespannt. Die vom 

Klappanker abwechselnd f reigebbaren und verschliefibaren Ven- 
tiloffnungen sind hinsichtlich ihrer Position einstellbar, urn 
eine Ausrichtung in Bezug auf die Polflachen des Eisenkerns 
vornehmen zu konnen. Auf diese Weise lasst sich ein kleiner 

30 Luftspalt realisieren, der ein Kleben des Klappanker s am Ei- 
senkern vermeidet. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erf indung, ein Klappan- 
kerventil der eingangs genannten Art zu schaffen, das sich 
35 bei teilearmem Aufbau einfach und kostengiinstig fertigen 
lasst . 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass die Elektro- 
magneteinheit komplett im Antriebsteil-Gehause aufgenommen 
40 ist, wobei das Antriebsteil-Gehause als durch Sprit zgiefien an 
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die Elektromagneteinheit angeformtes Kunststof f teil ausge- 
fiihrt ist, dass die Auf nahmevertiefung und der erste Ventil- 
sitz beim SpritzgieSen des Antriebsteil-Gehauses erzeugte un- 
mittelbare Bestandteile des Antriebsteil-Gehauses sind, dass 
das ebenfalls als Kunststof f teil ausgefuhrte Steuerteil - 
Gehause zusammen mit dem Antriebsteil die Steuerkammer defi- 
niert und im Bereich der Steuerkammer so geformt ist, dass es 
eine Lagesicherung des Klappankers in dessen Langsrichtung 
und Querrichtung bewirkt, und dass die beiden Gehause direkt 
aneinander anliegen und im Fiigebereich durch eine umlaufende 
15 LaserschweiSverbindung stof f schliissig und gasdicht aneinander 
befestigt sind. 

zur Herstellung des Antriebsteils wird somit die Elektromag- 
neteinheit mit Kunststof f material umspritzt, wobei gleichzei- 
tig der erf orderliche Ventilsitz mit zugehorigem Ventilkanal 
und die zur Aufnahme der Ruckstellf eder dienende Aufnahmever- 
tiefung geformt werden. Somit erubrigt sich eine nachtragli- 
che gesonderte Montage der Elektromagneteinheit im Antriebs- 
teil -Gehause, und auch auf eine spanende Bearbeitung des 
Kunststoffteils zur Realisierung des ersten Ventilsitzes und 
der Auf nahmevertiefung kann verzichtet werden. Zur Biidung 
der Steuerkammer wird das ebenfalls aus Kunststof f material 
bestehende Steuerteil- Gehause an das Antriebsteil -Gehause an- 
gesetzt, wobei der Klappanker durch eine entsprechende Aus- 
gestaltung des Steuerteil -Gehauses sowohl in seiner Langs- 
richtung als auch in Querrichtung lagegesichert ist. Eine ge- 
sonderte Fixierung des Klappankers erubrigt sich damit. Indem 
schliefilich die gasdichte Verbindung zwischen dem An- 
triebsteil-Gehause und dem Steuerteil-Gehause durch eine um- 
laufende Laserschweifiverbindung im Fiigebereich der beiden Ge- 
hause realisiert wird, kann auf gesonderte Abdichtmafinahmen 
und den umstandlichen und kostenaufwendigen Einsatz gesonder- 
ter Befestigungsmittel verzichtet werden. Insgesamt kann das 
Klappankerventil mit relativ geringen Kosten hergestellt wer- 
40 den . 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den TJn- 
teranspruchen hervor . 

Urn ein Ankleben des Klappankers an den ihm zugewandten Pol- 
10 flachen des Eisenkerns zu verhindern, ist die Elektromagnet- 
einheit an der dem Klappanker zugewandten Seite zweckmaSiger- 
weise von einer filmartig diinnen Kunststof f schicht des An- 
triebsteil-Gehauses iiberdeckt, die unmittelbar bei der 
SpritzgieSherstellung des Antriebsteil-Gehauses hergestellt 
15 wird. 

Der Eisenkern ist zweckmaEigerweise E-formig gestaltet und 
besteht vorzugsweise aus einem Paket seitlich aneinanderge- 
setzter Polbleche. Durch eine solche Paketierung ergibt sich 
20 eine besonders gute Energiedichte mit entsprechend kurzen 
Schaltzeiten . 

Zur Schwenklagerung des Klappankers kann ein am Steuerteil- 
Gehause angeformter Lagerungsvorsprung vorgesehen sein, der 
25 von der dem Antriebsteil entgegengesetzten Seite her in die 
Steuerkammer hineinragt und mit einem schneidenartigen Endab- 
schnitt in eine Querrille des sich auf der entgegengesetzten 
Seite am Antriebsteil-Gehause abstutzenden Klappankers ein- 
greif t • 

30 

Zum Offnen und Schliefien der beiden jeweils von einem Ventil- 
sitz umgebenen Ventilof f nxangen ist am Klappanker bevorzugt 
ein einziges Verschlussglied vorgesehen, das in eine Durch- 
brechung des langlichen, f erromagnetischen Grundkorpers des 

35 Klappankers von der Seite her lose eingesteckt ist . Wenn das 
Verschlussglied begrenzt allseitig kippbar in der Durchbre- 
chung sitzt, konnen sich ihre den Ventilsitzen zugewandten 
Schliefif lachen beim Kontakt mit den Ventilsitzen selbsttatig 
ausrichten, sodass eine zuverlassig dichtende, plane Dicht- 

40 auflage erzielt wird, 
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Zur Realisierung eines Klappankerventils mit 3/2-Ventil- 
funktionalitat imlndet zusatzlich zu den zur ersten und zwei- 
ten Ventiloffnung fiihrenden Ventilkanalen ein nicht gesteuer- 
ter, dritter Ventilkanal in die Steuerkammer ein. Samtliche 
drei Ventilkanale durchsetzen das Antriebsteil-Gehause und 
munden zur Aufienflache des Antriebsteil-Gehauses aus, und 
zwar zweckmaSigerweise an der dem Steuerteil entgegengesetz- 
ten Grundflache des Antriebsteil-Gehauses, wo eine Anschluss- 
platte ansetzbar ist, die uber mit den Ventilkanalen kommuni- 
zierende Anschlussplattenkanale verfugt. 

Das Klappankerventil kann mit Handbetatigungsmitteln ausges- 
tattet sein, die eine manuelle Betatigung ohne Aktivierung 
der Elektromagneteinheit ermoglichen. Diese Handbetatigungs- 
mittel verfugen uber einen Betatigungsstofiel, der das Steuer- 
teil -Gehause in dem die Steuerkammer auf der dem Ansteuerteil 
entgegengesetzten Seite begrenzenden Wandabschnitt , in Hub- 
richtung des Klappankers verstellbar, durchsetzt. Bei manuel- 
ler Betatigung des BetatigungsstSSels lasst sich auf den 
Klappanker eine Stellkraft ausuben, die diesen aus der Grund- 
stellung auslenkt. 

Nachfolgend wird die Erf indung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Pig. 1 eine bevorzugte Bauform des erf indungsgemaSen 
Klappankerventils in einem Langsschnitt gemafi 
Schnittlinie I-I aus Fig. 2, 

Pig. 2 das Klappankerventil aus Pig. i in einer Draufsicht 
mit Blickrichtung gemaS Pfeil n, 



Fig. 3 eine Stirnansicht des Klappankerventils mit Blick- 
richtung gemafc Pfeil III aus Fig. 1, 
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5 Fig. 4 eine Einzeldarstellung einer mit Handbetatigungs- 
mitteln versehenen moglichen Ausfuhrungsvariante 
des Steuerteils in einer Draufsicht mit Blickrich- 
tung gemafi Pfeil IV aus Fig. 5, 

10 Fig. 5 einen Langsschnitt durch das Steuerteil gemafi 
Schnittlinie V-V aus Fig. 4, 



Fig. 6 die Einzeldarstellung einer weiteren, mit Handbeta- 
tigungsmitteln ausgestatteten Ausfuhrungsvariante 
15 des Steuerteils in Draufsicht mit Blickrichtung ge- 

mafi Pfeil VI aus Fig. 7, 

Fig. 7 das Steuerteil aus Fig. 6 im Langsschnitt gemafi 
Schnittlinie VII-VII und 

20 

Fig. 8 das Steuerteil der Fig. 6 und 7 im Querschnitt ge- 
mafi Schnittlinie VIII-VIII aus Fig. 6. 



Das in seiner Gesamtheit mit Bezugsziffer 1 bezeichnete 
25 Klappankerventil verfugt liber ein Antriebsteil 2 und ein an 
der Oberseite 3 des Antriebsteils 2 angesetztes Steuerteil 4. 
Mit der der Oberseite 3 entgegengesetzten Unterseite 5 ist 
das Antriebsteil 2 an eine Anschlussplatte 6 angesetzt. Die 
Angaben "Oberseite" und "Unterseite" beziehen sich auf die 
30 beispielhafte, bevorzugte Ausrichtung des Klappankerventils 
1, wobei jedoch festzuhalten ist, dass die spatere Ausrich- 
tung des Klappankerventils 1 im Betrieb beliebig ist. 

Das Antriebsteil 2 verfugt tiber ein aus Kunststof fmaterial 
35 bestehendes Antriebsteil-Gehause 7, in dem sich eine Elektro- 
magneteinheit 8 befindet. Letztere ist komplett im Antriebs- 
teil-Gehause aufgenommen. 



Die Elektromagneteinheit 8 verfugt liber einen Eisenkern 11, 
40 der bevorzugt E-formig gestaltet ist. Die Polflachen 12 des 
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5 Eisenkerns 11 befinden sich im Bereich der Oberseite 3 und 
sind dem Steuerteil 4 zugewandt. Beira Ausfiihrungsbeispiel 
sind drei Polflachen 12 vorgesehen, die von den Stirnf lachen 
der drei in der Hohenrichtung 13 des Klappankerventils 1 aus- 
gerichteten Schenkel 14 des E-formigen Eisenkerns 11 gebildet 
10 sind. Die Schenkel 14 und mithin auch die Polflachen 12 sind 
in der Langsrichtung 15 des Klappankerventils l in Reihe auf- 
einanderf olgend angeordnet . 

Die Elektromagneteinheit 8 enthalt eine auf dem mittleren 
15 Schenkel 14 des Eisenkerns 11 sitzende Spule 17. Sie steht 

mit elektrischen Anschlusskontakten 16 in Verbindung, die das 
Antriebsteil-Gehause 7 durchsetzen und aus diesem, zum Ermog- 
lichen des elektrischen Anschlusses, herausragen. Axial beid- 
seits ist die Spule 17 zweckmafiigerweise von einem ebenfalls 
20 auf dem mittleren Schenkel 14 sitzenden Kunststof fplattchen 
19 flankiert. 

Das Antriebsteil-Gehause ist ein Kunststof fteil, das bei sei- 
ner Herstellung unmittelbar durch Sprit zgiefien an die Elekt- 

25 romagneteinheit 8 angeformt wurde. Die Elektromagneteinheit 8 
ist somit ringsum formschlussig in das Antriebsteil-Gehause 7 
eingebettet, wobei samtliche Zwischenraume vom Kunststof f ma- 
terial des Antriebsteil-Gehauses 7 ausgefiillt sind. Insbeson- 
dere erstreckt sich das Kunststof fmaterial des Antriebsteil- 

30 Gehauses 7 auch in die Zwischenraume zwischen der Spule 17 
und dem Eisenkern 11. Bevorzugt besteht das Antriebsteil- 
Gehause 7 aus einem thermoplastischen Kunststof fmaterial . 

Beim Utnspritzen der Elektromagneteinheit 8 werden gleichzei- 
35 tig auch die elektrischen Anschlusskontakte 16 in das Materi- 
al des Antriebsteil-Gehauses 7 eingebettet. 

Das Steuerteil 4 verfugt uber ein ebenfalls aus Kunststof fma- 
terial, bevorzugt ein thermoplastisches Kunststof fmaterial, 
40 bestehendes Steuerteil -Gehause 18. Es ist gesondert vom An- 
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5 triebsteil -Gehause 7 gefertigt und wird bei der Montage des 
klappankerventils 1 an der Oberseite 3 an das Antriebsteil- 
Gehause 7 angesetzt. 

Im Innern des Steuerteil-Gehauses 18 ist eine als Steuerkam- 
10 mer 21 bezeichnete Kammer ausgebildet . Diese ist ziim An- 

triebsteil 2 bin of fen und im Ubrigen durch das Steuerteil- 
Gehause 18 komplett abgeschlossen. Somit wird die Steuerkam- 
mer 21 im an das Antriebsteil 2 angesetzten Zustand des Steu- 
erteils 4 gemeinsam vom Antriebsteil 2 und vom Steuerteil- 
15 Gehause 18 definiert. 

Die Steuerkammer 21 hat langliche Gestalt und erstreckt sich 
in der Langsrichtung 15 des Klappankerventils 1. 

20 In die Steuerkammer 21 miinden an einem* ihrer Endbereiche 

seitlich eine erste Ventilof f nung 22 und eine zweite Ventil- 
offnung 23. Diese beiden Ventilof fnungen 22, 23 liegen sich 
in der Hohenrichtung 13 des Klappankerventils 1 gegeniiber, 
wobei sie einander zugewandt sind. 

25 

Die erste Ventilof fnung 22 ist am Antriebsteil -Gehause 7 aus- 
gebildet und von einem ersten Ventilsitz 24 umschlossen, der 
vom Kunststof fmaterial des Antriebsteil-Gehauses 7 definiert 
wird. Die zweite Ventilof fnung 23 befindet sich am Steuer- 
30 teil-Gehause 18 und ist von einem zweiten Ventilsitz 25 um- 
schlossen, der vom Kunststof fmaterial des Steuerteil-Gehauses 
18 definiert wird. 

Eine nicht von einem Ventilsitz umgebene dritte Ventilof fnung 
35 2 6 mundet ebenfalls in die Steuerkammer 21 ein und ist so an 
der Oberseite des Steuerteil-Gehauses 18 angeordnet, dass sie 
von der im Steuerteil 4 ausgebildeten Steuerkammer 21 uber- 
deckt wird. 
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5 Die ersten, zweiten und dritten Ventilof f nungen 22, 24, 26 

sind die Miindungen eines ersten, zweiten bzw. dritten Ventil- 
kanals 27, 28, 29. Diese drei Ventilkanale 27, 28, 2 9 durch- 
setzen jeweils, zumindest mit einem Teil ihrer Kanallange, 
das Antriebsteil-Gehause 7 und miinden mit einer ersten, zwei- 
10 ten bzw. dritten Anschlussof fnung 31, 32, 33 an der AuSenfla- 
che des Antriebsteil-Gehauses 7 aus. Beim Ausf lihrungsbeispiel 
liegen die drei Anschlussof f nungen 31, 32, 33 gemeinsam an 
der an der Unterseite 5 befindlichen Grundflache 34 des An- 
triebsteil-Gehauses 7. 

15 

Wahrend die von der ersten und dritten Ventilof f nung 22, 26 
ausgehenden ersten und dritten Ventilkanale 27, 29 uber ihre 
gesamte Lange im Antriebsteil-Gehause 7 verlaufen, ist der 
zwischen der zweiten Ventilof fnung 23 und der zweiten An- 

20 schlussof fnung 32 verlaufende zweite Ventilkanal 2 8 langenma- 
Sig in einen ersten und einen zweiten Kanalabschnitt 35, 36 
unterteilt, wobei der erste Kanalabschnitt 35 im Steuerteil- 
Gehause 18 und der zweite Kanalabschnitt 36 im Antriebsteil- 
Gehause 7 verlauft. Diese beiden Kanalabschnitte 35, 3 6 miin- 

25 den mit einander zugewandten Kanalmundungen 3 7 zum Fugebe- 

reich 38 der beiden Gehause 7, 18 aus und stehen dadurch mit- 
einander in fluidischer Verbindung. 

Da der erste Kanalabschnitt 35 des zweiten Ventilkanals 28 
30 ein Stuck weit urn die Steuerkammer 21 herumlauft, wird er 

zweckmafiigerweise unter anderem durch zwei zueinander recht- 
winkelig verlaufende Kanalaste realisiert, von denen einer 
durch ein Verschlussglied 74 dicht verschlossen wird. Das 
Verschlussglied 74 ist beispielsweise eine eingepresste Kugel 
35 oder ein eingeschweifiter Stopfen. 

Samtliche im Antriebsteil-Gehause 7 verlaufenden Kanalberei- 
che - vorliegend sind dies die vollstandigen ersten und zwei- 
ten Ventilkanale 27, 29 sowie der zweite Kanalabschnitt 3 6 
40 des zweiten Ventilkanals 28 - sind unmittelbar bei der 
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5 Spritzgiefc-Herstellung des Antriebsteil-Gehauses 7 erzeugt 
worden, also beim Umspritzen der Elektromagneteinheit 8 mit 
dem das Antriebsteil-Gehause 7 bildenden Kunststoff material . 
Auf diese Weise kann auf eine nachtragliche spanende Bearbei- 
tung des Antriebsteil-Gehauses 7 verzichtet werden. 

10 

An die Grundf lache 34 des Antriebsteil-Gehauses 7 ist, unter 
Zwischenschaltung einer Dichtung 39, die Anschlussplatte 6 
angesetzt. In dieser verlaufen erste, zweite und dritte An- 
schlussplattenkanale 42, 43, 44, die einenends zu der das An- 

15 triebsteil 2 tragenden Bestiickungsf lache 45 der Anschluss- 
platte 6 ausmunden und dort unter Abdichtung zuordnungsrich- 
tig mit den ersten, zweiten und dritten Anschlussof f nungen 
31, 32, 33 kommunizieren. Andernends fuhren die Anschluss- 
plattenkanale 42, 43, 44 zur Aufienf lache der Anschlussplatte 

20 6, wo sie bei Bedarf mit Anschlussmitteln 4 6 ausgestattet 

sein konnen, die das losbare AnschlieSen wegfiihrender Pluid- 
leitungen ermoglichen. 

Bei dem Klappankerventil 1 des Ausf uhrungsbeispiels bildet 
25 der erste Ventilkanal 27 einen Entluf tungskanal, der uber den 
zugeordneten ersten Anschlus splat tenkanal 42 zur Atmosphare 
ausmundet. Er ist daher nicht mit Anschlussmitteln 46 be- 
stiickt. Bei Bedarf kann jedoch ein nicht naher dargestellter 
Schalldampfer angeschlossen werden. Ferner konnen selbstver- 
30 standlich entsprechende Anschlussmittel 46 vorgesehen werden, 
wenn eine gefasste Abfuhr der Abluft gewiinscht ist. 

Der zweite Ventilkanal 28 ist beim Ausf uhrungsbeispiel ein 
Speisekanal. Uber ihn wird im Betrieb Druckluft eingespeist. 

35 

Der dritte Ventilkanal 29 schliefilich ist beim Ausf uhrungs- 
beispiel ein Arbeitskanal, an den ein zu betatigender Ver- 
braucher, beispielsweise ein pneumatisch betatigbarer An- 
trieb, angeschlossen werden kann. 

40 
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5 Wenngleich sich das Klappankerventil l vor allem zur Steue- 
rung von Druckluft eignet, kann es ohne weiteres auch zur 
Steuerung anderer gasformiger Medien oder auch zur Steuerung 
hydraulischer Druckmedien eingesetzt werden. 

10 In der Steuerkammer 21 sitzt ein langlicher, insbesondere 

balkenahnlich gestalteter Klappanker 47. Er verfiigt uber ei- 
nen langlichen, f erromagnetische Eigenschaf ten aufweisenden 
Grundkorper 48, der an seinem vorderen Endbereich mit einem 
Verschlussglied 51 bestiickt ist. Das Verschlussglied 51 sitzt 

15 zwischen dem ersten und zweiten Ventilsitz 24, 25, wobei sei- 
ne Lange geringer ist als der Abstand zwischen diesen beiden 
Ventilsitzen 24, 25. 

Im Bereich seiner Ruckseite ist der Klappanker 47 schwenkbe- 
20 weglich gelagert, wobei die Schwenkachse in der Breitenrich- 
tung, rechtwinkelig zur Langsrichtung 15 und zur Hohenrich- 
tung 13, verlauft. Die auf diese Weise mogliche Schwenkbewe- 
gung des Klappankers 47 ist bei 52 durch einen Doppelpfeil 
markiert . 

25 

Der ferromagnetische Grundkorper 48 erstreckt sich uber die 
Polflachen 12 der Elektromagneteinheit 8 hinweg. Allerdings 
steht er zu keiner Zeit in unmittelbarem Kontakt mit dem Ei- 
senkern 11, weil die Elektromagneteinheit 8 an der dem Klapp- 

30 anker 47 zugewandten Seite zweckmafiigerweise von einer film- 
artig diinnen Kunststof f schicht 53 uberdeckt ist. Diese Kunst- ' 
stoffschicht 53 ist integraler Bestandteil des Antriebsteil- 
Gehauses 7 und wird bei der Sprit zgieS-Formgebung des An- 
triebsteil-Gehauses 7 erzeugt. Sie hat letztlich auch den Ef- 

35 fekt, dass die Elektromagneteinheit 8 im Kunststof f material 
des Antriebsteil-Gehauses 7 dicht gekapselt eingebettet ist. 

Wie sich aus Fig. 3 ergibt, besteht der Eisenkern 11 zweckma- 
fiigerweise aus einem Paket seitlich aneinandergesetzter Pol- 
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5 bleche 50. Daraus resultiert eine besonders hohe Energiedich- 
te bei kompakten Abmessungen. 

Um die Schwenklagerung des Klappankers 47 zu realisieren, ist 
beim Ausfiihrungsbeispiel ein mit dem Steuerteil-Gehause 18 

10 einstuckiger Lagerungsvorsprung 54 vorgesehen, der von der 

dem Antriebsteil 2 entgegengesetzten Seite her in die Steuer- 
kammer 21 hineinragt und mit einem schneidenartigen Endab- 
schnitt 55 in eine zum Beispiel durch Einpragen erzeugte 
Querrille 56 des Grundkorpers 48 eingreift, wobei sich der 

15 Klappanker 47 auf der entgegengesetzten Seite am Antriebs- 

teil-Gehause 7 abstiitzen kann. Das in Hohenrichtung 13 gemes- 
sene Spiel zwischen dem Antriebsteil-Gehause 7 und dem 
schneidenartigen Endabschnitt 55 ist so bemessen, dass der 
Klappanker 47 den erf order lichen Schwenkf reiheitsgrad auf- 

20 weist. • 



Das Verschlussglied 51 ist von der dem Antriebsteil. 2 zuge- 
wandten Seite her in eine den Grundkorper 48 in Hohenrichtung 
durchsetzende Durchbrechung 57 lose eingesteckt. Die Ein- 
25 stecktiefe wird begrenzt durch ein fest mit dem Verschluss- 
glied 51 verbundenes, beispielsweise auf gepresstes Oder 
einstiickig angeformtes, bevorzugt ringformiges Anschlagele- 
ment 58. 

30 Das Verschlussglied 51 besteht zweckmaSigerweise aus Material 
mit gummielastischen Eigenschaf ten. Es verfiigt fiber zwei ein- 
ander entgegengesetzte, jeweils einem der beiden Ventilsitze 
24 # 25 zugewandte SchlieSf lachen 59 # 60. 



35 Die erste Ventilof f nung 22 und der sich an diese anschlieSen- 
de Langenabschnitt des ersten Ventilkanals 27 sind von einer 
ringformigen Auf nahmevertief ung 62 umgeben, die zusammen mit 
dem ersten Ventilsitz 24 unmittelbar beim Spritzgiefien des 
Antriebsteil-Gehauses 7 erzeugt wurde. 

40 
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5 In der Aufnahmevertiefung 62 sitzt eine beim Ausfiihrungsbei- 
spiel als Schraubendruckf eder ausgebildete Riickstellf eder 63 , 
die sich zwischen dem Grund der Auf nahmevertiefung 62 und dem 
Klappanker 47 abstiitzt. Sie ist so ausgelegt, dass sie den 
Klappanker 47 im nicht erregten Zustand der Elektromagnetein- 
10 heit 8 in eine Grundstellung vorspannt, in der der Klappanker 
47 mit seinem Verschlussglied 51 am zweiten Ventilsitz 25 an- 
liegt und somit die zweite VentilSf f nung 23 dicht ver- 
schliefit. 

15 In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaf t, wenn die Ruck- 

stellfeder 63 seitens des Klapp ankers 47 auf das Verschluss- 
glied 51 einwirkt, wobei sie sich beim Ausf uhrungsbeispiel an 
dem das Anschlagelement 58 bildenden radialen Vorsprung ab- 
stutzt. 

20 

Wird die Elektromagneteinheit 8 durch Anlegen einer Spannung 
an die Anschlusskontakte 16 betatigt, wird der Klappanker 47 
entgegen der Kraft der Riickstellf eder 63 in die aus Pig. 1 
ersichtliche ausgelenkte Stellung verschwenkt. In dieser aus- 
25 gelenkten Stellung wird die in der Grundstellung freigegebene 
erste Ventilof f nung 22 durch das am ersten Ventilsitz 24 an- 
liegende Verschlussglied 51 verschlossen und gleichzeitig die 
zweite Ventilof f nung 23 freigegeben, da das Verschlussglied 
51 vom zweiten Ventilsitz 25 abgehoben ist. 

30 

Nach dem Deaktivieren der Elektromagneteinheit 8 kehrt der 
Klappanker 47 auf grund der Federkraft in die Grundstellung 
zuriick . 

35 In Verbindung mit dem standig mit der Steuerkammer 21 kommu- 
nizierenden dritten Ventilkanal 29 lasst sich somit eine 3/2- 
Ventilfunktion realisieren. Dabei sind in der Grundstellung 
der erste und der dritte Ventilkanal 27, 2 9 und in der ausge- 
lenkten Stellung der zweite und der dritte Ventilkanal 28, 2 9 

40 uber die Steuerkammer 21 hinweg miteinander verbunden, wah- 
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rend der jeweils verbleibende zweite bzw. erste Ventilkanal 
28 , 27 abgesperrt ist. 

Urn von Montagetoleranzen unabhangig zu sein, sitzt das Ver- 
schlussglied 51 derart allseitig begrenzt kippbeweglich in 
der Durchbrechung 57 ein, dass sich ihre SchlieSf lachen 59, 
60 bezuglich des jeweils kontaktierten Ventilsitzes 24, 25 
selbsttatig ausrichten konnen. Auf diese Weise wird unter al- 
ien Umstanden eine plane Dichtauf lage mit optimalen Dichtei- 
genschaften erzielt. 

Das Steuerteil-Gehause 18 ist im Bereich der Steuerkammer 21 
so geformt, dass es eine Lagesicherung des Klappankers 47 in 
sowohl dessen Langsrichtung als auch Querrichtung bewirkt. 
Beim Ausfuhrungsbeispiel ist der Klappanker 47 seitlich mit 
geringem, die Schwenkbeweglichkeit gewahrleistendem Spiel 
zwischen den Seitenwanden 64 der Steuerkammer 21 fixiert. In 
der Langsrichtung erfolgt die Fixierung zwischen der vorderen 
Stirnwand 65 der Steuerkammer 21 und einer mit Abstand zur 
ruckwartigen Stirnwand 66 in die Steuerkammer 21 hineinragen- 
den Zwischenwand 67, die ein einstuckiger Bestandteil des 
Steuerteil-Gehauses 18 ist. 

In dem Pugebereich 38 zwischen dem Steuerteil-Gehause 18 und 
dem Antriebsteil-Gehause 7 ist eine bevorzugt einstiickige 
Dichtung 68 eingelegt, die zum einen die Steuerkammer 21 und 
zum anderen den Bereich der miteinander kommunizierenden Ka- 
nalnoindungen 37 der beiden Kanalabschnitte 35 / 36, jeweils 
gesondert, umschliefit. Die Dichtung 68 ist in Pig. 2 strich- 
punktiert angedeutet. 

In dem Fugebereich 38 liegt das Steuerteil-Gehause 18 unmit- 
telbar an dem Antriebsteil-Gehause 7 an. Zur gegenseitigen 
Fixierung ist eine umlaufende LaserschweiSverbindung 69 vor- 
gesehen, durch die die beiden Gehause 7, 18 aufien am Fiigebe- 
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5 reich 3 8 stof f schliissig und zugleich gasdicht aneinander be- 
festigt sind. 

Bevorzugt sitzt die SchweiSnaht der LaserschweiSverbindung 69 
in einer im Fiigebereich 3 8 urn die beiden Gehause 7, 18 umlau- 
10 f enden Fuge 70 . 

Durch die LaserschweiSverbindung stellen das Antriebsteil 2 
und das Steuerteil 4 eine unlosbar fest zusammenhangende Bau- 
einheit dar. Zu ihrer gegenseitigen Fixierung sind keine ge- 
15 sonderten Bef estigungsmittel erforderlich. Lediglich zur Fi- 
xierung der Baueinheit an der Bestiickungsf lache 45 der An- 
schlussplatte 6 sind geeignete Bef estigungsmittel 73, bei- 
spielsweise Bef estigungsschrauben, vorgesehen. 

20 Wahrend die Fig. l bis 3 eine Bauform des Klappankerventils l 
zeigen, das ausschlieSlich zur elektrischen Betatigung ausge- 
legt ist, verdeutlichen die Fig. 4 bis 8 mogliche Modifikati- 
onen, die bei Bedarf auch eine manuelle Hilf sbetatigung zu- 
lassen, beispielsweise zu Test- oder Wartungszwecken. In die- 

25 sem Zusammenhahg ist das Klappankerventil 1 mit geeigneten 
Handbetatigungsmitteln 75 ausgestattet . 

Zur Realisierung dieser Handbetatigungsmittel 75 ist das 
Steuerteil -Gehause 18 in dem die Steuerkaramer 21 auf der dem 

30 Ansteuerteil 2 entgegengesetzten Seite begrenzenden oberen 
Wandabschnitt 76 mit einer Durchbrechung 77 versehen, durch 
die ein BetatigungsstoSel 78 unter Abdichtung hindurchgreif t . 
Auf einen aus dem Steuerteil -Gehause 18 herausragenden Beta- 
tigungsabschnitt 79 des Betatigungsstofiels 78 kann manuell 

35 derart eingewirkt werden, dass sich der Betatigungsstofiel 78 
gemaS Pfeil 82 in Richtung zum Klappanker 47 verlagert und 
diesen so beauf schlagt , dass er aus der zuvor eingenommenen 
Grundstellung in die gezeigte ausgelenkte Stellung ver- 
schwenkt wird. 

40 
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5 Der BetatigungsstoEel 78 kann, wie dies beim Ausf uhrungsbei- 
spiel der Fig, 4 und 5 der Fall ist, ein allein durch axiales 
Verschieben betatigbares Schiebeteil sein. In diesem Falle 
gemigt es, zur Betatigung eine in Pf eilrichtung 82 orient ier- 
te Druckkraft auf den Betatigungsabschnitt 79 auszuiiben. 

10 

Sofern eine Arretierung der manuell betatigten Stellung ge- 
wiinscht ist, bietet sich eine Ausgestaltung des Betatigungs- 
stofiels 78 als Dreh-Schiebeteil an, wie dies beim Ausfiih- 
rungsbeispiel der Fig. 6 bis 8 der Fall ist . Zur Aktivierung 

15 wird hier der Betatigungsstofiel 78 am Betatigungsabschnitt 79 
verdreht, wobei aus der Drehbewegung die gewiinschte Axialbe- 
wegung abgeleitet wird. Letzteres geschieht beispielsweise 
durch eine am AuSenumfang des BetatigungsstoSels 78 ausgebil- 
dete wendelf ormige Nut, in die ein gehausef ester Vorsprung 

20 eingreift, wie dies bei 83 angedeutet ist. 
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Patentanspruche 

1. Klappankerventil, mit einem Antriebsteil (2), das ein 
Antriebsteil-Gehause (7) aufweist, in dem eine Elektromagnet- 
10 einheit (8) mit Eisenkern (11) und Spule (17) angeordnet ist, 
mit einem an dem Antriebsteil (2) befestigten Steuerteil (4) , 
das ein Steuerteil -Gehause (18) aufweist, in dem eine durch 
das angesetzte Antriebsteil (2) abgedeckte Steuerkammer (21) 
ausgebildet ist, in der sich ein schwenkbeweglich gelagerter 
| 15 Klappanker (47) befindet, der abwechselnd eine am Antriebs- 

teil (2) ausgebildete und von einem ersten Ventilsitz (24) 
umschlossene erste VentilSf f nung (22) und eine am Steuerteil- 
Gehause (18) ausgebildete und von einem zweiten Ventilsitz 
(25) umschlossene zweite Ventilof f nung (23) freigeben Oder 
verschlieSen kann, und mit einer die erste Ventilof f nung (22) 
umgebenden Auf nahmevertief ung (62) im Antriebsteil (2), die 
eine den Klappanker (47) in eine die zweite Ventilof f nung 
(23) verschlieSende Grundstellung vorspannende Riickstellf eder 
(63) enthalt, dadurch gekennzeichnet , dass die Elektromagnet- 
einheit (8) komplett im Antriebsteil-Gehause (7) aufgenommen 
ist, wobei das Antriebsteil-Gehause (7) als durch Spritzgie- 
Sen an die Elektromagneteinheit (8) angeformtes Kunststoff- 
teil ausgefiihrt ist, dass die Auf nahmevertief ung (62) und der 
erste Ventilsitz (24) beim Spritzgiefien des Antriebsteil- 
30 Gehauses (7) erzeugte unmittelbare Bestandteile des Antriebs- 
teil-Gehauses (7) sind, dass das ebenfalls als Kunststof f teil 
ausgefiihrte Steuerteil -Gehause (18) zusammen mit dem An- 
triebsteil (2) die Steuerkammer (21) definiert und im Bereich 
f der Steuerkammer (21) so geformt ist, dass es eine Lagesiche- 

35 rung des Klappankers (47) in dessen Langsrichtung und Quer- 
richtung bewirkt, und dass die beiden Gehause (7, 18) direkt 
aneinander anliegen und im Pugebereich (38) durch eine umlau- 
fende Laserschweifiverbindung (69) stof f schlussig und gasdicht 
aneinander befestigt sind. 

40 
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5 2. Klappankerventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Elektromagneteinheit 1 (8) an der dem Klappanker 
(4 7) zugewandten Seite von einer filmartig diinnen Kunststoff- 
schicht (53) des Antriebsteil -Gehauses (7) uberdeckt und so- 
mit dicht gekapselt im Antriebsteil-Gehause (7) untergebracht 
10 ist. 

3. Klappankerventil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Eisenkern (11) E-formig gestaltet ist und 
iiber drei jeweils einenends dem Klappanker (47) zugewandte 

15 Schenkel (14) verfugt, wobei die Spule (17) auf dem mittleren 
Schenkel (14) sitzt. 

4. Klappankerventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Eisenkern (11) aus einem Paket seitlich anei- 

20 nandergesetzter Polbleche (50) besteht^ 

5. Klappankerventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Schwenklagerung des Klappan- 
kers (47) ein am Steuerteil-Gehause (18) angeformter und von 

25 der dem Antriebsteil (2) entgegengesetzten Seite her in die 
Steuerkammer (21) hineinragender Lagerungsvorsprung (54) mit 
einem schneidenartigen Endabschnitt (55) in eine Querrille 
(56) des sich auf der entgegengesetzten Seite am Antriebsteil 
(2) abstiitzenden Klappankers (47) eingreift. 

30 

6. Klappankerventil nach einem der Anspruche 1 bis S, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Klappanker (47) ein zwischen 
den beiden Ventilsitzen (24, 25) angeordnetes Verschlussglied 
(51) aufweist. 

35 

7. Klappankerventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verschlussglied (51) in eine Durchbrechung (57) 
des langlichen, f erromagnetischen Grundkorpers (48) des 
Klappankers (47) lose eingesteckt ist. 

40 
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5 8. Klappankerventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verschlussglied (51) von der dem Antriebsteil 
(2) zugewandten Seite her in die Durchbrechung (57) des 
Grundkorpers (48) eingesteckt ist, wobei ein am Verschluss- 
glied (51) vorgesehener radialer Vorsprung (58) die Einsteck- 
10 tiefe begrenzt und wobei die Rflckstellfeder (63) druckend an 
dem Verschlussglied (51) angreift. 

9. Klappankerventil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verschlussglied (51) allseitig begrenzt 
15 kippbar in der Durchbrechung (57) sitzt, sodass sich seine 

den Ventilsitzen (24, 25) zugewandten Schliefif lachen (59, 60) 
bei entsprechendem Kontakt selbsttatig bezuglich des jeweils 
zugeordneten Ventilsitzes (24, 25) ausrichten konnen. 

20 10. Klappankerventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch einen von der ersten Ventilof fnung (22) 
ausgehenden ersten Ventilkanal (27) , einen von der zweiten 
Ventilof fnung (23) ausgehenden zweiten Ventilkanal (28) und 
einen fiber eine am Antriebsteil-Gehause (7) vOrgesehene drit- 

25 te Ventiloffnung (26) ebenfalls in die Steuerkammer (21) ein- 
mundenden dritten Ventilkanal (29), wobei alle drei Ventilka- 
nale (27, 28, 29) das Antriebsteil-Gehause (7) durchsetzen 
und mit einer ersten, zweiten und dritten Anschlussof fnung 
(31, 32, 33) zur AuSenflache des Antriebsteil -Gehauses (7) 

30 ausmiinden, wobei die im Antriebsteil-Gehause (7) verlaufenden 
Kanalbereiche unmittelbar bei dem zur Herstellung des An- 
triebsteil-Gehauses (7) erfolgenden Umspritzen der Elektro- 
magneteinheit (8) erzeugt wurden. 

35 ll. Klappankerventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste Ventilkanal (27) einen im Steuerteil- 
Gehause (18) verlaufenden ersten Kanalabschnitt (35) und ei- 
nen im Anschlussteil -Gehause (7) verlaufenden zweiten Kanal- 
abschnitt (36) aufweist. 

40 
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5 12. Klappankerventil nach Anspruch 11, gekennzeichnet (lurch 
eine zwischen dem Antriebsteil-Gehause (7) und dem Steuer- 
teil -Gehause (18) platzierte, zum einen die Steuerkatnmer (21) 
und zum anderen den Ubergangsbereich zwischen den beiden Ka- 
nalabschnitten (35, 36) umschliefiende Dichtung (68) . 

10 

13. Klappankerventil nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die ersten, zweiten und dritten 
Anschlussof fnungen (31, 32, 33) an der dem Steuerteil (4) 
entgegengesetzten Grundflache (34) des Antriebsteil-Gehauses 

15 (7) vorgesehen sind. 

14. Klappankerventil nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch 
eine an die Grundflache (34) des Antriebsteil-Gehauses (7) 
angesetzte Anschlussplatte (6) mit mit den Ventilkanalen (27, 

20 28, 29) kommunizierenden Anschlussplat.tenkanalen (42, 43, 
44) . 

15. Klappankerventil nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Klappanker (47) axial zwischen 

25 einer vorderen Stirnwand (65) der Steuerkammer (21) und einer 
mit Abstand zur riickwartigen Stirnwand (66) in die Steuerkam- 
mer (21) hineinragenden Zwischenwand (67) des Steuerteil- 
Gehauses (18) lagegesichert ist. 

30 16. Klappankerventil nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Steuerteil -Gehause (18) in dem 
die Steuerkammer (21) auf der dem Antriebsteil (2) entgegen- 
gesetzten Seite begrenzenden Wandabschnitt (76) eine Durch- 
brechung (77) aufweist, die unter Abdichtung von einem in 

35 Hubrichtung des Klappankers (47) verstellbaren Betatigungs- 
stofiel (78) durchsetzt ist, durch dessen manuelle Betatigung 
der Klappanker (47) ohne Aktivierung der Elektromagneteinheit 
(8) aus der Grundstellung auslenkbar ist. 
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5 17. Klappankerventil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass der BetatigungsstoSel (78) als allein durch axiales 
Verschieben betatigbares Schiebeteil oder als durch eine 
Drehbewegung betatigbares Dreh-Schiebeteil ausgebildet 1st. 



- 22 - 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



1 



i 



- 22 - 

EPO- Munich 

s 53 

Zusammenf as sung 1 1 Mai 2GG3 

Es wird ein Klappankerventil (1) vorgeschlagen, das fiber ein 
Antriebsteil (2) und ein daran befestigtes Steuerteil (4) 

10 verfugt. Das Antriebsteil (2) enthalt eine Elektromagnetein- 
heit (8) , die in ein bei der Herstellung angeformtes , aus 
Kunststof fmaterial bestehendes Antriebsteil -Gehause (7) ein- 
gebettet ist. Das Steuerteil (4) definiert eine Steuerkammer 
(21) , in der ein zum wahlweisen Offnen und Verschliefien zwei- 

15 er Ventilof fnungen (22, 23) verschwenkbarer Klappanker (47) 
untergebracht ist. Auch das Steuerteil -Gehause (18) besteht 
aus Kunststof fmaterial, wobei es mit dem Antriebsteil -Gehause 
(7) im Fiigebereich durch eine umlaufende Laserschweifiverbin- 
dung (69) stof f schliissig und gasdicht verbunden ist. 

20 



Figur 1 
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